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THE F E R T I L I Z A T I O N ALTERNATIVE 

W i t h l i m i t s on t h e a v a i l a b i l i t y o f r a n g e l a n d and t h e h i g h c o s t o f b u y i n g o r l e a s i n g 

s u c h l a n d , s t o ckmen may c o n s i d e r r a n g e f e r t i l i z a t i o n a s a way o f i n c r e a s i n g 

l i v e s t o c k p r o d u c t i o n w i t h o u t i n c r e a s i n g a c r e a g e . F o r owners o f s m a l l a c r e a g e s t h e 

d e c i s i o n t o f e r t i l i z e may a l s o be b a s e d on a c o s t c o m p a r i s o n w i t h s u p p l e m e n t a l 

f e e d s s u c h a s h a y . E v e n f o r t h e c o m m e r c i a l s t o c k m a n , f e r t i l i z a t i o n c a n r e d u c e 

s u p p l e m e n t a t i o n c o s t s by i n c r e a s i n g e a r l y g r e e n f o r a g e i n t h e f a l l and w i n t e r and 

d r y f o r a g e t h e n e x t summer and f a l l . 

RESULTS 

The s t o c k m a n f i r s t n e e d s t o know t h e e x p e c t e d r e s p o n s e from f e r t i l i z a t i o n on 

l i v e s t o c k g a i n s s o he c a n d e t e r m i n e i f t h e added income w i l l be h i g h e r t h a n t h e 

c o s t . The e f f e c t s o f f e r t i l i z a t i o n on c a t t l e g a i n s and f o r a g e p r o d u c t i o n a s 

m e a s u r e d i n r e s e a r c h t r i a l s a r e s ummerized h e r e : 

G r a z i n g t r i a l s 

I n 54 g r a z i n g t r i a l s c o n d u c t e d by U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a C o o p e r a t i v e 

E x t e n s i o n o v e r a 1 5 - y e a r p e r i o d , t h e e f f e c t s o f n i t r o g e n f e r t i l i z a t i o n w e r e 

m e a s u r e d by w e i g h t g a i n s o f 7,650 c a t t l e g r a z i n g on 16,800 a c r e s o f C a l i f o r n i a 

r a n g e l a n d i n 21 c o u n t i e s . H e r e f o r d o r Angus s t o c k e r s t e e r s w e i g h i n g 350 t o 

600 pounds were u s e d i n most o f t h e s e t r i a l s . The r e s u l t s w e r e : 

— N i t r o g e n f e r t i l i z a t i o n i n c r e a s e d c a r r y i n g c a p a c i t y from 38 h e a d d a y s 

p e r a c r e t o 9 2 . 

— B e e f p r o d u c t i o n was i n c r e a s e d from 60 pounds p e r a c r e t o 1 7 0 . 

— B o t h f i r s t and s e c o n d - y e a r b e n e f i t s were g r e a t e r where n i t r o g e n and 

s u l f u r o r n i t r o g e n and p h o s p h o r u s were needed t h a n w h e r e n i t r o g e n 

a l o n e was r e q u i r e d . I n two y e a r s , t o t a l e x t r a b e e f p e r pound o f 

n i t r o g e n a p p l i e d was 1.74 pounds from n i t r o g e n a l o n e , 2.75 pounds 

from n i t r o g e n and s u l f u r , and 2.54 pounds from n i t r o g e n and p h o s p h o r u s . 

— The number o f g r a z i n g d a y s was i n c r e a s e d from 35 p e r s e a s o n t o 8 7 - 1 / 2 . 

— G r e a t e s t p r o f i t o c c u r r e d i n t h e 13 t o 3 0 - i n c h r a i n f a l l z o n e . 

T h e s e t e s t s r e s u l t s a r e r e p o r t e d i n more d e t a i l i n U.C. A g r i c u l t u r a l E x p e r i m e n t 

S t a t i o n B u l l e t i n 846 e n t i t l e d E f f e c t s o f N i t r o g e n o u s F e r t i l i z e r s on C a l i f o r n i a 

Range a s M easured by W eight G a i n s o f G r a z i n g C a t t l e , by W. E . M a r t i n and 
L . J , B e r r y , September 1 9 7 0 . , 
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F o r a g e t r i a l s 

I n v a r i o u s r a n g e f e r t i l i z a t i o n t r i a l s c o n d u c t e d by C o o p e r a t i v e E x t e n s i o n 

d u r i n g t h e 1960's and 7 0 ' s i n San L u i s O b i s p o C o u n t y , f o r a g e d r y m a t t e r 

y i e l d s a s m e a s u r e d by c l i p p i n g o r mowing were u s u a l l y d o u b l e d o r b e t t e r by 

40 t o 80 pounds o f n i t r o g e n p e r a c r e p l u s p h o s p h o r u s a n d / o r s u l f u r i f 

d e f i c i e n t . 

T h e s e t r i a l s showed t h a t t h e p e r c e n t i n c r e a s e i n y i e l d c a n be g r e a t e s t on 

y e a r s o f low r a i n f a l l w h e r e a s t h e i n c r e a s e i n pounds o f f o r a g e i s u s u a l l y 

g r e a t e s t on w e t y e a r s . F o r e x a m p l e , i n a t r i a l s o u t h o f San L u i s O b i s p o , 

f o r a g e d r y m a t t e r y i e l d s p e r a c r e were i n c r e a s e d from 300 pounds t o 

1900 pounds ( a 533 p e r c e n t i n c r e a s e ) w i t h 80 pounds o f n i t r o g e n a s 

16-20-0 f e r t i l i z e r on a l o w - r a i n f a l l y e a r and from 2800 pounds t o 7500 pounds 

(a 4700 pound i n c r e a s e ) d u r i n g a wet y e a r . 

F o r more i n f o r m a t i o n a b o u t t h e r e s u l t s o f f e r t i l i z a t i o n t r i a l s i n s p e c i f i c 

l o c a t i o n s , c o n t a c t t h e C o o p e r a t i v e E x t e n s i o n o f f i c e i n San L u i s O b i s p o . 

ECONOMICS 

We c a n s e e from t h e g r a z i n g t r i a l r e s u l t s above t h a t i f one pound o f n i t r o g e n 

p r o d u c e s 1.74 o r more pounds o f b e e f , f e r t i l i z a t i o n w i l l p ay f o r s t o c k e r c a t t l e 

o p e r a t i o n s s i n c e a pound o f b e e f i s w o r t h s e v e r a l t i m e s a s much a s a pound o f 

n i t r o g e n . The e c o n o m i c s won't n e c e s s a r i l y be t h e same f o r a c o w - c a l f h e r d , 

h o w e v e r , s i n c e more f o r a g e i s r e q u i r e d p e r pound o f g a i n t h a n f o r s t o c k e r c a t t l e 

w h i l e t h e v a l u e o f c a l f g a i n s i s u s u a l l y h i g h e r t h a n f o r s t o c k e r s . 

Of c o u r s e , t h e p r o f i t a b i l i t y o f r a n g e f e r t i l i z a t i o n w i l l a l s o v a r y w i t h p r i c e s , 

s o i l s , w e a t h e r and management a s w e l l a s t h e k i n d o f l i v e s t o c k b e i n g g r a z e d . 

Weather i s e s p e c i a l l y v a r i a b l e . As shown by t h e r e s u l t s o f t h e l o c a l t r i a l 

m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , f o r a g e y i e l d s on f e r t i l i z e d r a n g e c a n f l u c t u a t e f o u r - f o l d 

from one y e a r t o t h e n e x t . S o , a l t h o u g h e x p e r i m e n t a l r e s u l t s g i v e us some b a s i s 

f o r p r e d i c t i n g t h e e c o n o m i c s o f r a n g e f e r t i l i z a t i o n , t h e s e p r e d i c t i o n s a r e o f 

l i m i t e d r e l i a b i l i t y due t o t h e number and v a r i a b i l i t y o f f a c t o r s i n v o l v e d . 

RECOMMENDATIONS 

1. T(l6t loK dQ,{^^CA,e,ncJ^QJi, T h i s c a n be done w i t h a n a l y t i c a l s o i l and p l a n t t e s t s 

by a c o m m e r c i a l l a b o r a t o r y . The s o i l s h o u l d be t e s t e d f o r p h o s p h o r u s . 

S o i l t e s t s f o r n i t r o g e n and s u l f u r a r e n o t r e l i a b l e i n d i c a t o r s o f t h e 

a v a i l a b i l i t y o f t h e s e n u t r i e n t s t o p l a n t s . We assume t h a t r a n g e p l a n t s w i l l 

r e s p o n d t o n i t r o g e n f e r t i l i z e r u n l e s s a good s t a n d o f i n o c u l a t e d , n i t r o g e n - f i x i n g 

legumes i s p r e s e n t . A p l a n t a n a l y s i s f o r s u l f u r w i l l t e l l us i f t h i s e l e m e n t 

i s n e e d e d . 

You c a n a l s o f e n c e s e v e r a l s m a l l a r e a s and c o n d u c t s i m p l e e x p l o r a t o r y t e s t s 

f o r n i t r o g e n , p h o s p h o r u s and s u l f u r . F e n c i n g t h e t r i a l s i s a must s i n c e 

h e a v y g r a z i n g o f f e r t i l i z e d p l a n t s w i l l d e s t r o y t h e r e s u l t s . 

T h e s e t e s t s a r e i m p o r t a n t b e c a u s e a c c u r a t e a n s w e r s w i l l s a v e y o u money. 

Suppose, f o r e x a m p l e , y o u l e a r n t h a t y o u r f o r a g e w i l l r e s p o n d t o a n a p p l i c a t i o n o f 
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n i t r o g e n and s u l f u r a s w e l l a s t o n i t r o g e n , p h o s p h o r u s and s u l f u r . Then y o u 

m i g h t a p p l y 3 0 0 pounds o f ammonium s u l f a t e ( 2 1 - 0 - 0 - 2 4 i / ) . I f , on t h e o t h e r 

h a n d , y o u r r a n g e needed p h o s p h o r u s i n a d d i t i o n t o n i t r o g e n and s u l f u r , y o u 

would p r o b a b l y a p p l y a b o u t 4 0 0 pounds o f ammonium p h o s p h a t e s u l f a t e ( 1 6 - 2 0 - 0 - 1 5 ) . 
The c o s t p e r a c r e o f t h e 1 6 - 2 0 - 0 - 1 5 f e r t i l i z a t i o n w ould be a b o u t t w i c e a s 

e x p e n s i v e a s f o r t h e ammonium s u l f a t e . T h e r e f o r e , i t i s i m p o r t a n t t o l e a r n 

w h e t h e r n i t r o g e n a l o n e , n i t r o g e n and s u l f u r o r n i t r o g e n , p h o s p h o r u s and s u l f u r 

g i v e t h e most g r o w t h r e s p o n s e . 

You c a n ' t w i s e l y s e l e c t a f e r t i l i z e r t o a p p l y u n l e s s y o u h a v e t h e r e s u l t s o f 

s o i l and p l a n t l a b o r a t o r y t e s t s o r t e s t p l o t s t o i n t e r p r e t . S o , f o r f i e l d s y o u 

a r e p l a n n i n g t o f e r t i l i z e t h i s y e a r h a v e a l a b o r a t o i r y r u n a s o i l t e s t f o r 

p h o s p h o r u s now. I f t h e p h o s p h o r u s l e v e l i s 10 ppm o r l e s s ( e x t r a c t e d by a 

sodium b i c a r b o n a t e s o l u t i o n ) , an e c o n o m i c a l r e s p o n s e from p h o s p h o r u s 

f e r t i l i z a t i o n c a n be e x p e c t e d . On f i e l d s y o u p l a n t o f e r t i l i z e i n f u t u r e y e a r s , 

p u t o u t t e s t p l o t s i n t h e f a l l . C o n t a c t t h e C o o p e r a t i v e E x t e n s i o n o f f i c e f o r 

i n f o r m a t i o n a b o u t t h e s e m e t h o d s . 

2 . hAtlLLzQ, be^O /^e the, {^JjUit good AolyU), a b i g a d v a n t a g e o f r a n g e f e r t i l i z a t i o n 

i s t h e e a r l i e r p r o d u c t i o n o f g r e e n f e e d . So a p p l y t h e m a t e r i a l i n t i m e t o do 

t h e most good. 

3 . Von't ^kAjnp on tkz. HjCUto,, A p p l y 40 t o 80 pounds o f a c t u a l n i t r o g e n p e r a c r e . 

A p p l y p h o s p h a t e a n d / o r s u l f u r i n a b o u t t h e same amounts i f t h e y a r e r e q u i r e d . 

R e s e a r c h h a s shown i t i s l i k e s w a p p i n g d o l l a r s t o p u t on l i g h t e r r a t e s o f t h e s e 

e l e m e n t s . I f y o u want t o e c o n o m i z e , d e c r e a s e t h e a c r e a g e f e r t i l i z e d r a t h e r 

t h a n t h e r a t e a p p l i e d . 

4 . Von^t {^QAtiZlze, tkt ̂ amo, QhjlUi> KOLYIQQ, LJOJOX a.{^t2A yoxxA, R e s i d u a l r e s p o n s e i s 

o f t e n o b s e r v e d t h e s e c o n d y e a r a f t e r f e r t i l i z a t i o n and p o s s i b l y e v e n t h e 

t h i r d y e a r . S o , a p p l y i n g n i t r o g e n f e r t i l i z e r e v e r y f o u r y e a r s t o t h e same f i e l d 

a p p e a r s t o be t h e b e s t p r o g r a m . F e r t i l i z i n g o n e - f o u r t h o f t h e a c r e a g e e a c h y e a r 

makes i t e a s i e r t o a d j u s t c a t t l e numbers t o t h e f o r a g e p r o d u c t i o n t h a n i f t h e 

e n t i r e a c r e a g e i s f e r t i l i z e d e v e r y f o u r t h y e a r . T h i s a l s o s p r e a d s o u t t h e c o s t 

o f f e r t i l i z a t i o n . 

5. G^aze, thz {^luid tkz -samz QH.o\^^U,nQ ^2jx6on tkz {^vititizan. AJ, apptidd. T h i s w i l l 

m a x i m i z e t h e r e t u r n on t h e i n v e s t m e n t i n f e r t i l i z e r . 

6 . Stock tnoagk OLYimaJU to take, advayitcigQ, o^ the, e,xtm {^onagt pn.odu.ce,d, s i n c e 

f o r a g e p r o d u c t i o n i s o f t e n d o u b l e d , i t i s s u g g e s t e d t h a t t h e n o r m a l s t o c k i n g 

d e n s i t y a l s o be d o u b l e d , 

7. RmeinbeA that nWiogen {^eAtXLizatlon t^ not Ion. Itgume, 6e,e,dlng6, A l l legumes 

(bur c l o v e r , s u b c l o v e r , r o s e c l o v e r , v e t c h , b a r r e l m e d i c , a l f a l f a , e t c . ) t h r i v e 

on p h o s p h o r u s a n d / o r s u l f u r b u t w i l l s u p p l y n i t r o g e n f o r t h e m s e l v e s and 

1/ T h e s e numbers s t a n d f o r p e r c e n t a g e s o f n i t r o g e n , p h o s p h a t e , p o t a s h a n d s u l f u r . 
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a s s o c i a t e d g r a s s e s i f p h o s p h o r u s , s u l f u r and t h e c o r r e c t n i t r o g e n - f i x i n g 

b a c t e r i a a r e p r e s e n t . I n f a c t , n i t r o g e n f e r t i l i z a t i o n o f legumes r e s u l t s i n 

t h e b a c t e r i a becoming l a z y u n t i l t h e f e r t i l i z e r n i t r o g e n h a s b e e n u t i l i z e d by 

t h e p l a n t . Then t h e y b e g i n t o f i x n i t r o g e n a g a i n . I t i s , o f c o u r s e , much 

c h e a p e r t o l e t r a n g e legumes "grow" t h e i r own n i t r o g e n t h a n t o buy i t . S o , f o r 

legume s e e d i n g s , e v e n when m i x e d w i t h g r a s s e s , i t i s b e s t t o f e r t i l i z e w i t h 

p h o s p h o r u s and s u l f u r , i f d e f i c i e n t , b u t v e r y l i t t l e , i f a n y , n i t r o g e n . 

B e c a u s e legumes s t o r e t h e n i t r o g e n f i x e d i n o r g a n i c f o r m s , t h e y p r o v i d e a 

l o n g e r r e s i d u a l e f f e c t t h a n do t h e more s o l u b l e and e a s i l y l e a c h e d i n o r g a n i c 

n i t r o g e n f e r t i l i z e r s . 

# # # # # # # # # # # 

R e v i s e d 3/80 - 500-c 
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T h « U n i v e r s i t y o f C o l i f o m i o C o o p e r o t i v * E x t e n s i o n i n c o m p l i a n c e w i t h t h e C i v i l R i g h t s A c t o f 1 9 6 4 , T i t l e I X o f t h e 

E d u c o t i o n A m e n d m e n t s o f 1 9 7 2 , a n d t h e R e h o b i l i t o t i o n A c t o f 1 9 7 3 d o e s n o t d i s c r i m i n a t e o n t h e b a s i s o f r a c e , c r e e d , 

r e l i g i o n , c o l o r , n a t i o n a l o r i g i n , s e x , o r m e n t a l o r p h y s i c a l h a n d i c a p i n o n y o f i t s p r o g r a m s o r a c t i v i t i e s . I n q u i r i e s 

r e g a r d i n g t h i s p o l i c y m a y b e d i r e c t e d t o : H e z e k i o h H . S i n g l e t o n , 3 1 7 U n i v e r s i t y H a l l , U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n i a , B e r k e l e y , 

C a l i f o r n i a 9 4 7 2 0 , ( 4 1 5 ) 6 4 2 - 0 9 3 1 . 

I s s u e d i n f u r t h e r a n c e o f C o o p e r a t i v e E x t e n s i o n w o r k . A c t s o f M a y 8 a n d J u n e 3 0 , 1 9 1 4 , i n c o o p e r a t i o n w i t h t h e U n i t e d 

S t a t e s D e p o r t m e n t o f A g r i c u l t u r e , J a m e s B . K e n d r i c k , J r . , D i r e c t o r , C o o p e r a t i v e E x t e n s i o n , U n i v e r s i t y o f C a l i f o r n f a . 
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