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EL CICLO DEL FÓSFOROEL CICLO DEL FÓSFORO



MANEJO DEL FÓSFOROMANEJO DEL FÓSFORO

•• Explicación del fósforo del suelo en elExplicación del fósforo del suelo en el
suelosuelo
PruebaPrueba: Olsen Extractable Phosphorus: Olsen Extractable Phosphorus

•• Ajustando las aplicaciones de fertilizantesAjustando las aplicaciones de fertilizantes
basado en los valores analizados delbasado en los valores analizados del
suelo y la temporada del año (porsuelo y la temporada del año (por
ejemplo: suelos fríos contra calorosos)ejemplo: suelos fríos contra calorosos)



EXPLICACIÓN DEL NIVEL DEL FÓSFOROEXPLICACIÓN DEL NIVEL DEL FÓSFORO
DE P EN EL SUELODE P EN EL SUELO

NIVELES CRÍTICOS DE P EN EL SUELONIVELES CRÍTICOS DE P EN EL SUELO

HortalizasHortalizas de  de temporadatemporada
frescafresca

35 – 40*35 – 40*

HortalizasHortalizas de  de temporadatemporada
calientecaliente

2020

La mayoría del losLa mayoría del los
cultivos de surcocultivos de surco

10 - 1510 - 15

CultivoCultivoPrueba del P en el sueloPrueba del P en el suelo
ValorValor

* * BajoBajo  investigacióninvestigación  



EL FÓSFORO EN LOS SUELOSEL FÓSFORO EN LOS SUELOS
DEL VALLE DE SALINASDEL VALLE DE SALINAS

70 ppm70 ppmpro pro mediomedio
88> 120> 120

161680 - 12080 - 120
272740 - 8040 - 80
99< 40< 40

El El númeronúmero de  de camposcamposExtensión de prueba del sueloExtensión de prueba del suelo
(ppm P)(ppm P)



EXPLICACIÓN DE LA NECESIDAD DEL CONSUMOEXPLICACIÓN DE LA NECESIDAD DEL CONSUMO
TÍPICOTÍPICO

Y ELIMINACIÓN DE CULTIVOSY ELIMINACIÓN DE CULTIVOS
COMUNES EN EL VALLE DE SALINASCOMUNES EN EL VALLE DE SALINAS

10 – 1510 – 1515 – 2015 – 20LechugaLechuga

10 – 1510 – 1520 – 3020 – 30BróculiBróculi

20 – 3020 – 3030 – 4030 – 40ApioApio

EliminaciónEliminación
durante ladurante la

cosecha (librascosecha (libras
por acre)por acre)

Consumo de cultivoConsumo de cultivo
(libras por acre)(libras por acre)

  CultivoCultivo



!!    40 – 80 libras con un promedio  =  70 libras P40 – 80 libras con un promedio  =  70 libras P22OO55/A/A
                        =  30 =  30 libraslibras P P

          
!!    Con la eliminación típica de lechuga y Con la eliminación típica de lechuga y 
     bróculi de      bróculi de 10 a 15 libras P10 a 15 libras P

!!  Esta diferencia puede explicar la razón por el   Esta diferencia puede explicar la razón por el 
    alto nivel de P en los suelos del Valle de Salinas a     alto nivel de P en los suelos del Valle de Salinas a 
    través de los años – “Cargado con fósforo”    través de los años – “Cargado con fósforo”    

NIVELES DE APLICACIÓN DE PNIVELES DE APLICACIÓN DE P22OO22
COMUNES EN EL VALLE DE SALINASCOMUNES EN EL VALLE DE SALINAS
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Comparando fósforo en el agua (vertical) y prueba Comparando fósforo en el agua (vertical) y prueba OlsenOlsen P-PPM (horizontal) P-PPM (horizontal)

  Desagüe P  Desagüe P
Tubo de desagüe PTubo de desagüe P



EL FÓSFOROEL FÓSFORO

•• El fósforo P es esencial para toda formaEl fósforo P es esencial para toda forma
de vida en el mundo, y no tiene efectosde vida en el mundo, y no tiene efectos
directos en los humanos o los animalesdirectos en los humanos o los animales

•• Las preocupaciones ambientalesLas preocupaciones ambientales
asociados con el fósforo se enfocan en suasociados con el fósforo se enfocan en su
estimulación de la actividad biológica enestimulación de la actividad biológica en
los cuerpos de agua.los cuerpos de agua.



LA RESPUESTA DE LAS HORTALIZAS DELA RESPUESTA DE LAS HORTALIZAS DE
TEMPORADA FRESCATEMPORADA FRESCA

AL FERTILIZANTE DE FÓSFOROAL FERTILIZANTE DE FÓSFORO

•• TimTim Hartz examinó la respuesta de la lechuga a Hartz examinó la respuesta de la lechuga a
fertilización con fósforo en 12 sitios en el Vallefertilización con fósforo en 12 sitios en el Valle
de Salinas en 2002 a 2003.de Salinas en 2002 a 2003.

•• Encontró solamente un sitio (54 ppm P) queEncontró solamente un sitio (54 ppm P) que
respondió a fertilización con fósforo.respondió a fertilización con fósforo.



LA RESPUESTA DE LAS HORTALIZAS DELA RESPUESTA DE LAS HORTALIZAS DE
TEMPORADA FRESCATEMPORADA FRESCA

AL FERTILIZANTE DE FÓSFOROAL FERTILIZANTE DE FÓSFORO

•• Estos datos indicaron que fertilizante con P seEstos datos indicaron que fertilizante con P se
puede justificar en sitios que tienenpuede justificar en sitios que tienen
< 55 ppm P< 55 ppm P

•• Esto es un hecho en las temporadas frescasEsto es un hecho en las temporadas frescas
del año (por ejemplo- diciembre a marzo)del año (por ejemplo- diciembre a marzo)

•• La fertilización de sitios con valores altos deLa fertilización de sitios con valores altos de
fósforo en temporadas de calor no mejora losfósforo en temporadas de calor no mejora los
rendimientosrendimientos



UNA INVESTIGACIÓN DEUNA INVESTIGACIÓN DE
FERTILIZANTES DE FÓSFORO ENFERTILIZANTES DE FÓSFORO EN

20042004

•• Se llevó a cabo en un sitio con 47 ppm PSe llevó a cabo en un sitio con 47 ppm P
•• PreplantíosPreplantíos  aplicadosaplicados en 9  en 9 diciembrediciembre 2003 2003
•• PlantadoPlantado en 23 de  en 23 de eneroenero 2004 2004
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PP22OO55/A/A

PreplantPreplantííooActagroActagro
PreplantPreplantííooActagroActagro
PreplantPreplantííooActagroActagro
PreplantPreplantííooOrtho PhosOrtho Phos
PreplantPreplantííooOrtho PhosOrtho Phos
PreplantPreplantííooOrtho PhosOrtho Phos
PreplantPreplantííooTreble superTreble super
PreplantPreplantííooTreble superTreble super
PreplantPreplantííooTreble superTreble super
Al plantarAl plantarBanded 20 lbsBanded 20 lbs

--------UntreatedUntreated
SincronizaciSincronizacióónnTratamientosTratamientos



0.480.48
0.520.52
0.530.53
0.470.47
0.460.46
0.480.48
0.470.47
0.510.51
0.460.46
0.520.52
0.470.47

RosetteRosette
Leaf PLeaf P

0.460.4628282828Actagro 20 lbsActagro 20 lbs
0.480.4832353235Actagro 40 lbsActagro 40 lbs
0.450.4533433343Actagro 80 lbsActagro 80 lbs
0.470.4726752675Ortho Phos  20 lbsOrtho Phos  20 lbs
0.510.5126252625Ortho Phos  40 lbsOrtho Phos  40 lbs
0.490.4928102810Ortho Phos  80 lbsOrtho Phos  80 lbs
0.500.5026152615Treble super 20 lbsTreble super 20 lbs
0.490.4929252925Treble super 40 lbsTreble super 40 lbs
0.490.4929132913Treble super 80 lbsTreble super 80 lbs
0.540.5432833283Banded 20 lbsBanded 20 lbs
0.460.4625802580UntreatedUntreated

HarvestHarvest
Head PHead P

CuppingCupping
MidribMidrib

P0P044

Tratamiento y librasTratamiento y libras
de Pde P22OO55 / por acre / por acre



  4.0  4.0  LSD (0.05)  LSD (0.05)
  33.3  33.3Actagro 20 lbsActagro 20 lbs
  35.7  35.7Actagro 40 lbsActagro 40 lbs
  38.4  38.4Actagro 80 lbsActagro 80 lbs
  33.6  33.6Ortho Phos 20 lbsOrtho Phos 20 lbs
  37.8  37.8Ortho Phos 40 lbsOrtho Phos 40 lbs
  33.3  33.3Ortho Phos 80 lbsOrtho Phos 80 lbs
  32.0  32.0Treble Super 20 lbsTreble Super 20 lbs
  34.2  34.2Treble Super 40 lbsTreble Super 40 lbs
  37.1  37.1Treble Super 80 lbsTreble Super 80 lbs
  34.5  34.5Banded 20 lbsBanded 20 lbs
  34.1  34.1UntreatedUntreated

  Pro   Pro mediomedioTratamiento y libras deTratamiento y libras de
PP22OO55 / por acre / por acre

PROMEDIO DE PROMEDIO DE 
FÓSFORO EN EL FÓSFORO EN EL 
SUELO SUELO 
DURANTE LA DURANTE LA 
TEMPORADA DE TEMPORADA DE 
CULTIVOCULTIVO  



527527
471471
537537
579579
615615

CajasCajas
totalestotales  porpor

acreacre

29529520 lbs P20 lbs P220055/A/A

27227240 lbs P40 lbs P220055/A/A
29929980 lbs P80 lbs P220055/A/A
411411Banded 20 lbsBanded 20 lbs
375375UntreatedUntreated

Nº. 24 – Nº. 24 – CajasCajas
porpor acre acre

Tratamiento yTratamiento y
libras de Plibras de P22OO55 / por / por
acreacre



UNA SUGERENCIA DE MÉTODOS QUEUNA SUGERENCIA DE MÉTODOS QUE
PUEDEN MEJORARPUEDEN MEJORAR

LA EFICACIA EN EL USO DE FÓSFOROLA EFICACIA EN EL USO DE FÓSFORO

•• Esta prueba indica que habrá una ventajaEsta prueba indica que habrá una ventaja
sólo aplicando el fósforo como unasólo aplicando el fósforo como una
aplicación bandada al plantaraplicación bandada al plantar

•• Esto puede mejorar la eficacia de laEsto puede mejorar la eficacia de la
aplicación para reducir el aumento deaplicación para reducir el aumento de
fósforo en los suelos del Valle de Salinasfósforo en los suelos del Valle de Salinas



20

30

40

50

60

70

80

1 3 5 7 9

1
1

1
3

1
5

1
7

1
9

2
1

2
3

W eeks after fertilizatio n

S
o
il
 t
e
s
t 
P
 (
P
P
M

LA SINCRONIZACIÓN DE LA APLICACIÓN LA SINCRONIZACIÓN DE LA APLICACIÓN 
DE P PUEDE TENER UN EFECTO:DE P PUEDE TENER UN EFECTO:

@ 77 oF at field capacity



PRODUCCIÓN ORGÁNICA Y NIVELESPRODUCCIÓN ORGÁNICA Y NIVELES
DEL P (FÓSFORO) EN EL SUELODEL P (FÓSFORO) EN EL SUELO

•• Se investigaron 6 granjas orgánicasSe investigaron 6 granjas orgánicas
donde los niveles de fósforo en el suelodonde los niveles de fósforo en el suelo
extendieron de 33 a 196 ppm extendieron de 33 a 196 ppm OlsenOlsen P P

•• Las granjas orgánicas pueden tener unLas granjas orgánicas pueden tener un
alto nivel de fósforo y será de muchaalto nivel de fósforo y será de mucha
importancia vigilar la cantidad de fósforoimportancia vigilar la cantidad de fósforo
añadido en los correctivosañadido en los correctivos



ANÁLISIS DEL COMPOST TÍPICOANÁLISIS DEL COMPOST TÍPICO

Libras Libras porpor  toneladatonelada de compost de compost

2-32-31-21-20.3-0.50.3-0.510101-21-2

40-6040-6020-4020-406-106-1020-4020-40

CaCaKKPPC:NC:NNN



IMPACTO DE LOS CULTIVOS DE IMPACTO DE LOS CULTIVOS DE 
COBERTURA EN LA PÉRDIDA DE FÓSFOROCOBERTURA EN LA PÉRDIDA DE FÓSFORO

                                       Cereal                                       Cereal

MostazaMostaza
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Bare Rye Triticale
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IMPACTO DE LOS CULTIVOS DE COBERTURA IMPACTO DE LOS CULTIVOS DE COBERTURA 
EN EL DESAGÜE, EN EL DESAGÜE, GreenfieldGreenfield, 2003 , 2003 
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CentenoCenteno            



Parcela cubierta con Parcela cubierta con 
cultivo de cobertura cultivo de cobertura 
de centenode centeno

Parcela sin cultivo Parcela sin cultivo 
de coberturade cobertura



RESUMEN Y RECOMENDACIONESRESUMEN Y RECOMENDACIONES
•• Durante la temporada fría del año (porDurante la temporada fría del año (por

ejemplo: diciembre a marzo) suelos conejemplo: diciembre a marzo) suelos con
niveles de P menos < 55 ppm podránniveles de P menos < 55 ppm podrán
responder a fertilización de Presponder a fertilización de P

•• BandingBanding P al plantar puede proveer un P al plantar puede proveer un
rendimiento igual al de aplicaciones de Prendimiento igual al de aplicaciones de P
en el otoñoen el otoño

•• BandingBanding P en bajas cantidades al plantar P en bajas cantidades al plantar
pueden ayudar a reducir el cargamento depueden ayudar a reducir el cargamento de
P en los suelos del Valle de SalinasP en los suelos del Valle de Salinas



MuchasMuchas gracias  gracias porpor  susu  atenciónatenciónMuchasMuchas gracias  gracias porpor  susu  atenciónatención


