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Fertilization guidelines
http://apps.cdfa.ca.gov/frep/docs/guidelines.html
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A comparison with CropManageA comparison with CropManage

CropManage GuidelinesCropManage Guidelines
Based on the same research

• Site‐specific 
recommendations

• Overview of 
current knowledge

• Irrigation, N • N, P, K
• List of literatureList of literature 
sources 

Two complementary tools



N uptake and removalN uptake and removal
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N uptake curves of cool season 
vegetables

BroccoliLettuce

Cauliflower



Early growth challengesEarly growth challenges

• Early N uptake lowa y upta e o
• Often high residual nitrate concentrations
• Shallow root systemShallow root system
• Need to provide optimal conditions for 
growthg

Early conditions affect plant development y p p
and yield potential 
High risk of nitrate leaching



A general N uptake curveA general N uptake curve



N uptake curves of cool season 
vegetables

BroccoliLettuce

Cauliflower



Harvest removalHarvest removal

BroccoliLettuce

40‐50 lbs/

130‐230 lbs/acre

40 50 lbs/
acre

Cauliflower

170‐220 lbs/acre



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate based on current1. Determine optimal N rate based on current 
research data



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate 
2. Manage  fields with different yield potential or 

crop rotation differentlyp y

There is no one‐size‐fits‐all nutrient 
management program
– Fields differ
O diff f h– One year differs from the next



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate
2. Manage  fields with different yield potential 

separatelyp y
3. Ensure that irrigation management is efficient

– Amount
– Time of irrigation
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1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate
2. Manage  fields with different yield potential 

separatelyp y
3. Ensure that irrigation management is efficient
4. Synchronize N applications with crop N uptake



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate
2. Manage  fields with different yield potential 

separatelyp y
3. Ensure that irrigation management is efficient
4. Synchronize N applications with crop N uptake
5. Place fertilizer where roots have access and 

where losses are minimized



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate
2. Manage  fields with different yield potential 

separatelyp y
3. Ensure that irrigation management is efficient
4. Synchronize N applications with crop N uptake
5. Optimize fertilizer placement
6. Choose appropriate fertilizer type



Appropriate fertilizer typepp p yp

• Urea, ammonium and nitrate are all readilyUrea, ammonium and nitrate are all readily 
available N sources 

• Urea needs to be converted to ammonium first
• Ammonium is temporarily resistant to leaching
• Ammonia and urea temporarily increase soil pH

• Controlled release fertilizer may be beneficial 
when fertilizer needs to be applied far in advancewhen fertilizer needs to be applied far in advance 
of crop uptake

• N release of controlled release fertilizer 
needs to match N uptake pattern



Step by step optimizationStep by step optimization

1 Determine optimal N rate1. Determine optimal N rate
2. Manage  fields with different yield potential 

separatelyp y
3. Ensure that irrigation management is efficient
4. Synchronize N applications with crop N uptake
5. Optimize fertilizer placement
6. Choose appropriate fertilizer type

With these adjustments, the risk 
of yield losses is minimized when 4Rof yield losses is minimized when 
N rate is adjused 



The 6 Rs of N management in 
i i d i lirrigated agriculture



When changing the nutrient 
management program …

• Monitor the field
– Take residual soil nitrate into account
– Take soil or plant tissue samples during the season
– Continue more intensive sampling protocol for another year– Continue more intensive sampling protocol for another year 
or two

• Proceed in small steps
– If the potential reduction in N application rate is big, 
approach the optimal rate in several steps over 2‐3 years

– If possible, test new fertilizer practices in smaller plotsIf possible, test new fertilizer practices in smaller plots


